
PANEPISTHMIO AJHNWNTm ma Plhroforik  kai Thlepikoinwni¸nK24: Programmatismì Sust mato � Earinì Ex�mhno 20121h Programmatistik  Ergas�aHmeromhn�a Anako�nwsh: 6/3/2012Hmeromhn�a Upobol : 23/3/2012Eisagwg  sthn Ergas�a:O stìqo aut  th ergas�a e�nai na exoikeiwje�te me to programmatismì se C/Unix.Ja ulopoi sete èna mhqanismì cache pou mpore� na bast�ei eggrafè pou ja proèrqontai apì èna arqe�othlefwnik¸n eggraf¸n. H cache ja douleÔei me thn teqnik  Least Recently Used (LRU) kai o arijmì twneggraf¸n sthn cache ja e�nai periorismèno se sqèsh me eke�ne ti eggrafè pou br�skontai sto arqe�o.H cache ja prèpei na èqei kai ta ex  qarakthristik�:1. An prospajoÔme na broÔme m�a eggraf  pou den up�rqei sthn cache ja prèpei na thn anakt soumeapì to arqe�o dedomènwn.2. An prospajoÔme na broÔme m�a eggraf  pou br�sketai  dh sthn cache to kìsto th an�gnwsh japrèpei na e�nai O(1).3. To kìsto diagraf  mia eggraf  apì thn cache prèpei na e�nai O(1). H an�gkh aut  prokÔpteiìtan ousiastik� feÔgei mia eggraf  gia na dhmiourg sei q¸ro, gia mia �llh pou eisèrqetai.4. Oi eggrafè pou br�skontai sthn cache (kai e�nai p�nta uposÔnolo eke�nwn sto arqe�o dedomènwn)akoloujoÔn thn LRU. H diat rhsh twn idiot twn th LRU gia mia èggraf  pou up�rqei sto cacheja prèpei na èqei kìsto O(k) ìpou k e�nai o arijmì twn eggraf¸n pou br�skontai sthn cache.Diadikastik�:To prìgramm� sa ja prèpei na trèqei sta mhqan mata Linux/Unix th sqol . Parakolouje�te th l�statou maj mato gia epiprìsjete anakoin¸sei sto URL: www.di.uoa.gr/∼ad kai th l�sta tou maj mato.
• UpeÔjunoi gia thn �skhsh aut  e�nai (erwt sei, axiolìghsh, bajmolìghsh, ktl) e�nai oi: Qr stoPatson�kh (grad1135), PaÔlo Binier�to (grad1123) kai N�ko Katsipoul�kh (katsip).
• Eggrafe�te sthn hlektronik  l�sta (mailman) kai parakolouje�te erwt sei/apant sei/dieukri-n sei pou d�nontai sqetik� me thn �skhsh (shme�wsh: h h-l�sta aut  den èqei kami� sqèsh me thn

hard-copy l�sta pou kuklofore�/hse sta pr¸ta maj mata kai sthn po�a ja èprepe na gr�yete toìnom� sa kai to Unix user-id sa).Ti prèpei na Paradoje�:1. Mia sÔntomh kai periektik  ex ghsh gia ti epilogè pou èqete k�nei sto sqediasmì tou progr�mmatosa (2-3 sel�de keimènou e�nai arketè).2. Opoiad pote phg  plhrofor�a sumperilambanomènou kai k¸dika pou mpore� na bre�te sto Diad�ktuoja prèpei na anaferje� kai sto phga�o k¸dika sa all� kai sthn parap�nw anafor� sa.3. 'Ena tar file me ìlh sa th doulei� se ènan kat�logo pou pijan¸ na fèrei to ìnom� sa kai japerièqei ìlh sa th doulei�.DiatÔpwsh tou Probl mato:JewroÔme ìti up�rqei èna ASCII arqe�o pou èqei thn morf  tou pou fa�netai sto parak�tw P�naka. Toarqe�o perièqei mia thlefwnik  eggraf  se k�je gramm . H k�je eggraf  apotele�tai apì to thlefwnikìnoÔmero enì qr sth (monadikì kleid�), to ìnoma toÔ qr sth kai thn dieÔjunsh tou/th. Ja prèpei nashmeiwje� ìti oi eggrafe den èqoun prokajorismèno m ko.
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Phone Number Name Address

7275212; Alex Delis; DI, Kessariani, Athens, Attica;
7275213; Gus Tsavelas; Megalopolis, Arcadia;
7275215; John Kapnogianis; Theodorou 23, Arkitsa, Ftiotida;
3456634; Nikos Papas; Kalamata, Messinia;
4563231; Ted Kolokotronis; Argos, Argolida;
4568712; Andreas Karas; Panepistimioy 40, Athens, Attica;

....... ........ ..........H kl sh tou progr�mmato sa prèpei na èqei thn morf :
./mycache -n NumOfRecords -f FileWithPhonesH parap�nw kl sh ousiastik� lèei ìti kat� thn di�rkeia th ektèlesh tou progr�mmato ja prèpei naqrhsimopoihjoÔn eggrafè apì to arqe�o FileWithPhones kai h cache mpore� na apojhkeÔsei mègisto arijmìapì NumOfRecords eggrafè. H parap�nw kl sh autìmata ja prèpei na b�zei to qr sth se èna promptprogr�mmato sto opo�o h qr sth na mpore� na k�nei aplè leitourg�e. To repertìrio aut¸n twn entol¸ne�nai:1. read phonenum: bre apì to thn cache (  to arqe�o) thn eggraf  pou èqei to sugkekrimèno thlefwnikìnoÔmero (sÔntmhsh entol  r phonenum).2. load NewFile: h qr sh tou arqe�ou pou èqei doje� sthn entol  ektèlesh paÔei. To arqe�o me ìnoma

NewFile qrhsimopoie�tai Ep�sh h cache adei�zei apì ìla ta dedomèna pou e�qan proèljei apì to arqe�o
fileWithPhones (sÔntmhsh entol  l NewFile).3. exit: h leitourg�a tou progr�mmato termat�zetai kai ìle oi domè eleujer¸nontai prin to prìgrammatermatiste� (sÔntmhsh entol  e).Se k�je m�a apì ti parap�nw leitourg�e ja prèpei na tup¸netai kai o qrìno pou èqei diarkèsei h en-lìgwleitourg�a me ti kl sei qronismoÔ pou d�nontai sto tèlo th �skhsh.Algorijmik� Jèmata kai Periorismo�:To prìgramm� sa gia na par�gei ta apotelèsmata pou jèloume ja prèpei na douleÔei w ex :1. 'Ola ta qarakthristik� th dom  cache pou anafèrjhkan prohgoumènw ja prèpei na isqÔoun se ìlhthn di�rkeia th ektèlesh tou progr�mmatì sa.2. Eggrafè pou den e�nai paroÔse sthn cache ja prèpei na anasurjoÔn apì to arqe�o eggraf¸n kaina mpoun sthn en lìgw dom . An den up�rqei q¸ro ja prèpei na epilege� mia eggraf  jÔma (kat� tagnwst�) kai na apoqwr sei apì thn dom  ¸ste na dhmiourghje� q¸ro gia neoeiserqìmenh eggraf .3. Genik� den up�rqei kanèna periorismì sto mègejo ìson afor� sto mègejo tou arqe�ou eggraf¸n.4. H aneÔresh eggraf¸n apì to arqe�o mpore� na g�netai me aplì seiriakì trìpo (dhl. diab�zoume ìleti eggrafè apì thn arq  mia-pro-m�a mèqri na broÔme aut  pou qreiazìmaste).5. To Sq ma 1 d�nei èna pijanì sqediasmì gia thn eswterik  dom  tou cache. Eggrafè anakt¸ntai methn bo jeia tou hash-table ¸ste to kìsto na e�nai O(1). Oi eggrafè mporoÔn na diataqjoÔn se mial�sta me b�sh thn teleuta�a for� pou qrhsimopoi jhkan kai h l�sta aut  mpore� na èqei mèqri mègistoarijmì apì NumOfRecords stoiqe�a. Tèlo, p�nta up�rqei èna de�kth sto teleuta�o stoiqe�o thl�sta ¸ste opoiad pote qronik  stigm  na gnwr�zoume thn eggraf  jÔma (sta pla�sia tou LRU).2
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last element of Sq ma 1: Pijanì sqediasmì tou cache.

'Alle Paradoqè:1. Jewr ste ìti k�je gramm  dedomènwn den mpore� na e�nai pio meg�lh apì 128 qarakt re kai ìtiìle oi eggrafè apoteloÔntai apì èna akèraio (to thlèfwno) kai èna alphanumeric string(upìloipeplhrofor�e).2. K�je gramm  tou arqe�ou mpore� na èqei metablhtì mègejo all� telei¸nei me èna eidikì qarakt ra(delimeter ‘‘\n’’). 'Etsi xèroume pou telei¸nei h en lìgw gramm .Ti ja Bajmologhje�:1. H summìrfwsh tou kwdik� sa me ti prodiagrafè tou mycache.2. H org�nwsh kai h anagnwsimìthta (maz� me thn Ôparxh sqol�wn) tou k¸dika pou ja prèpei nabr�sketai se pollapl� arqe�a.3. H qr sh Makefile kai kommatiast  sumbolomet�frash (separate compilation).4. H anafor� (2-3 to polÔ sel�de) pou ja gr�yete kai ja upob�lete maz� me ton phga�o k¸dika semorf  PDF.'Alle Shmantikè Parathr sei:1. Oi ergas�e e�nai atomikè.2. 'Opoio upob�llei/ de�qnei k¸dika pou den èqei grafte� apì thn �dia/�dio mhden�zetai sto m�jhma.3. An kai anamènetai na suzht sete me f�lou kai sunerg�te to p¸ ja epiqeir sete na d¸sete lÔsh stoprìblhma, antigraf  k¸dika (opoiad pote morf ) e�nai k�ti pou den epitrèpetai kai den prèpeina g�nei. Opoiosd pote breje� anamemeigmèno se antigraf  k¸dika apl� pa�rnei mhdèn sto m�jhma.Autì isqÔei gia ìlou ìsou emplèkontai anex�rthta apì to poio èdwse/p re klp.4. To prìgramma sa ja prèpei na trèqei se Ubuntu-Linux   Solaris alli¸ den ja bajmologhje�.5. Se kami� per�ptwsh ta MS-Windows den e�nai epilog  platfìrma gia thn parous�ash aut  th�skhsh.
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Par�deigma Qronomètrhsh sto Unix:

#include <stdio.h> /* printf() */

#include <sys/times.h> /* times() */

#include <unistd.h> /* sysconf() */

int main( void ) {

double t1, t2, cpu_time;

struct tms tb1, tb2;

double ticspersec;

int i, sum = 0;

ticspersec = (double) sysconf(_SC_CLK_TCK);

t1 = (double) times(&tb1);

for (i = 0; i < 100000000; i++)

sum += i;

t2 = (double) times(&tb2);

cpu_time = (double) ((tb2.tms_utime + tb2.tms_stime) -

(tb1.tms_utime + tb1.tms_stime));

printf("Run time was %lf sec (REAL time) although

we used the CPU for %lf sec (CPU time).\n",

(t2 - t1) / ticspersec, cpu_time / ticspersec);

}
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