PANEPISTHMIO AJHNWN Tmăma Plhroforikăc kai Thlepikoinwniÿn K24: Programmatismìc Sustămatoc ` Earinì ExĹmhno 2012 1h Programmatistikă ErgasÐa HmeromhnÐa AnakoÐnwshc: 6/3/2012 HmeromhnÐa Upobolăc: 23/3/2012

Eisagwgă sthn ErgasÐa:

O stìqoc autăc thc ergasÐac eÐnai na exoikeiwjeÐte me to programmatismì se C/Unix.

Ja ulopoiăsete èna mhqanismì cache pou mporeÐ na bastĹei eggrafèc pou ja proèrqontai apì èna arqeÐo thlefwnikÿn eggrafÿn. H cache ja douleÔei me thn teqnikă Least Recently Used (LRU) kai o arijmìc twn eggrafÿn sthn cache ja eÐnai periorismènoc se sqèsh me ekeÐnec tic eggrafèc pou brÐskontai sto arqeÐo.

H cache ja prèpei na èqei kai ta exăc qarakthristikĹ:

1. An prospajoÔme na broÔme mÐa eggrafă pou den upĹrqei sthn cache ja prèpei na thn anaktăsoume apì to arqeÐo dedomènwn.

2. An prospajoÔme na broÔme mÐa eggrafă pou brÐsketai ădh sthn cache to kìstoc thc anĹgnwshc ja prèpei na eÐnai O(1).

3. To kìstoc diagrafăc mia eggrafăc apì thn cache prèpei na eÐnai O(1). H anĹgkh aută prokÔptei ìtan ousiastikĹ feÔgei mia eggrafă gia na dhmiourgăsei qÿro, gia mia Ĺllh pou eisèrqetai.

4. Oi eggrafèc pou brÐskontai sthn cache (kai eÐnai pĹnta uposÔnolo ekeÐnwn sto arqeÐo dedomènwn) akoloujoÔn thn LRU. H diatărhsh twn idiotătwn thc LRU gia mia èggrafă pou upĹrqei sto cache ja prèpei na èqei kìstoc O(k) ìpou k eÐnai o arijmìc twn eggrafÿn pou brÐskontai sthn cache.

DiadikastikĹ:

To prìgrammĹ sac ja prèpei na trèqei sta mhqanămata Linux/Unix thc sqolăc. ParakoloujeÐte th lÐsta tou majămatoc gia epiprìsjetec anakoinÿseic sto URL: www.di.uoa.gr/∼ad kai th lÐsta tou majămatoc.

• UpeÔjunoi gia thn Ĺskhsh aută eÐnai (erwtăseic, axiolìghsh, bajmolìghsh, ktl) eÐnai oi: Qrăstoc PatsonĹkhc (grad1135), PaÔloc BinierĹtoc (grad1123) kai NÐkoc KatsipoulĹkhc (katsip).

• EggrafeÐte sthn hlektronikă lÐsta (mailman) kai parakoloujeÐte erwtăseic/apantăseic/dieukrinăseic pou dÐnontai sqetikĹ me thn Ĺskhsh (shmeÐwsh: h h-lÐsta aută den èqei kamiĹ sqèsh me thn hard-copy lÐsta pou kukloforeÐ/hse sta prÿta majămata kai sthn poÐa ja èprepe na grĹyete to ìnomĹ sac kai to Unix user-id sac).

Ti prèpei na ParadojeÐ:

1. Mia sÔntomh kai periektikă exăghsh gia tic epilogèc pou èqete kĹnei sto sqediasmì tou progrĹmmatoc sac (2-3 selÐdec keimènou eÐnai arketèc).

2. Opoiadăpote phgă plhroforÐac sumperilambanomènou kai kÿdika pou mporeÐ na breÐte sto DiadÐktuo ja prèpei na anaferjeÐ kai sto phgaÐo kÿdika sac allĹ kai sthn parapĹnw anaforĹ sac.

3. ’Ena tar file me ìlh sac th douleiĹ se ènan katĹlogo pou pijanÿc na fèrei to ìnomĹ sac kai ja perièqei ìlh sac th douleiĹ.

DiatÔpwsh tou Problămatoc:

JewroÔme ìti upĹrqei èna ASCII arqeÐo pou èqei thn morfă tou pou faÐnetai sto parakĹtw PÐnaka. To arqeÐo perièqei mia thlefwnikă eggrafă se kĹje grammă. H kĹje eggrafă apoteleÐtai apì to thlefwnikì noÔmero enìc qrăsth (monadikì kleidÐ), to ìnoma toÔ qrăsth kai thn dieÔjunsh tou/thc. Ja prèpei na shmeiwjeÐ ìti oi eggrafec den èqoun prokajorismèno măkoc.

Phone Number Name Address 7275212; Alex Delis; DI, Kessariani, Athens, Attica; 7275213; Gus Tsavelas; Megalopolis, Arcadia; 7275215; John Kapnogianis; Theodorou 23, Arkitsa, Ftiotida; 3456634; Nikos Papas; Kalamata, Messinia; 4563231; Ted Kolokotronis; Argos, Argolida;

4568712; Andreas Karas; Panepistimioy 40, Athens, Attica;

....... ........ ..........

H klăsh tou progrĹmmatoc sac prèpei na èqei thn morfă: ./mycache -n NumOfRecords -f FileWithPhones

H parapĹnw klăsh ousiastikĹ lèei ìti katĹ thn diĹrkeia thc ektèleshc tou progrĹmmatoc ja prèpei na qrhsimopoihjoÔn eggrafèc apì to arqeÐo FileWithPhones kai h cache mporeÐ na apojhkeÔsei mègisto arijmì apì NumOfRecords eggrafèc. H parapĹnw klăsh autìmata ja prèpei na bĹzei to qrăsth se èna prompt progrĹmmatoc sto opoÐo h qrăsthc na mporeÐ na kĹnei aplèc leitourgÐec. To repertìrio autÿn twn entolÿn eÐnai:

1. read phonenum: brec apì to thn cache (ă to arqeÐo) thn eggrafă pou èqei to sugkekrimèno thlefwnikì noÔmero (sÔntmhsh entolăc r phonenum).

2. load NewFile: h qrăsh tou arqeÐou pou èqei dojeÐ sthn entolă ektèleshc paÔei. To arqeÐo me ìnoma NewFile qrhsimopoieÐtai EpÐshc h cache adeiĹzei apì ìla ta dedomèna pou eÐqan proèljei apì to arqeÐo fileWithPhones (sÔntmhsh entolăc l NewFile).

3. exit: h leitourgÐa tou progrĹmmatoc termatÐzetai kai ìlec oi domèc eleujerÿnontai prin to prìgramma termatisteÐ (sÔntmhsh entolăc e).

Se kĹje mÐa apì tic parapĹnw leitourgÐec ja prèpei na tupÿnetai kai o qrìnoc pou èqei diarkèsei h en-lìgw leitourgÐa me tic klăseic qronismoÔ pou dÐnontai sto tèloc thc Ĺskhshc.

AlgorijmikĹ Jèmata kai PeriorismoÐ:

To prìgrammĹ sac gia na parĹgei ta apotelèsmata pou jèloume ja prèpei na douleÔei wc exăc:

1. ’Ola ta qarakthristikĹ thc domăc cache pou anafèrjhkan prohgoumènwc ja prèpei na isqÔoun se ìlh thn diĹrkeia thc ektèleshc tou progrĹmmatìc sac.

2. Eggrafèc pou den eÐnai paroÔsec sthn cache ja prèpei na anasurjoÔn apì to arqeÐo eggrafÿn kai na mpoun sthn en lìgw domă. An den upĹrqei qÿroc ja prèpei na epilegeÐ mia eggrafă jÔma (katĹ ta gnwstĹ) kai na apoqwrăsei apì thn domă ÿste na dhmiourghjeÐ qÿroc gia neoeiserqìmenh eggrafă.

3. GenikĹ den upĹrqei kanènac periorismìc sto mègejoc ìson aforĹ sto mègejoc tou arqeÐou eggrafÿn.

4. H aneÔresh eggrafÿn apì to arqeÐo mporeÐ na gÐnetai me aplì seiriakì trìpo (dhl. diabĹzoume ìlec tic eggrafèc apì thn arqă mia-proc-mÐa mèqri na broÔme aută pou qreiazìmaste).

5. To Sqăma 1 dÐnei èna pijanì sqediasmì gia thn eswterikă domă tou cache. Eggrafèc anaktÿntai me thn boăjeia tou hash-table ÿste to kìstoc na eÐnai O(1). Oi eggrafèc mporoÔn na diataqjoÔn se mia lÐsta me bĹsh thn teleutaÐa forĹ pou qrhsimopoiăjhkan kai h lÐsta aută mporeÐ na èqei mèqri mègisto arijmì apì NumOfRecords stoiqeÐa. Tèloc, pĹnta upĹrqei ènac deÐkthc sto teleutaÐo stoiqeÐo thc lÐstac ÿste opoiadăpote qronikă stigmă na gnwrÐzoume thn eggrafă jÔma (sta plaÐsia tou LRU).

Sqăma 1: Pijanìc sqediasmìc tou cache.

’Allec Paradoqèc:

1. Jewrăste ìti kĹje grammă dedomènwn den mporeÐ na eÐnai pio megĹlh apì 128 qaraktărec kai ìti ìlec oi eggrafèc apoteloÔntai apì èna akèraio (to thlèfwno) kai èna alphanumeric string(upìloipec plhroforÐec).

2. KĹje grammă tou arqeÐou mporeÐ na èqei metablhtì mègejoc allĹ teleiÿnei me èna eidikì qaraktăra (delimeter ‘‘\n’’). ’Etsi xèroume pou teleiÿnei h en lìgw grammă.

Ti ja BajmologhjeÐ:

1. H summìrfwsh tou kwdikĹ sac me tic prodiagrafèc tou mycache.

2. H orgĹnwsh kai h anagnwsimìthta (mazÐ me thn Ôparxh sqolÐwn) tou kÿdika pou ja prèpei na brÐsketai se pollaplĹ arqeÐa.

3. H qrăsh Makefile kai kommatiastăc sumbolometĹfrashc (separate compilation). 4. H anaforĹ (2-3 to polÔ selÐdec) pou ja grĹyete kai ja upobĹlete mazÐ me ton phgaÐo kÿdika se morfă PDF.

’Allec Shmantikèc Parathrăseic:

1. Oi ergasÐec eÐnai atomikèc.

2. ’Opoioc upobĹllei/ deÐqnei kÿdika pou den èqei grafteÐ apì thn Ðdia/Ðdio mhdenÐzetai sto mĹjhma. 3. An kai anamènetai na suzhtăsete me fÐlouc kai sunergĹtec to pÿc ja epiqeirăsete na dÿsete lÔsh sto prìblhma, antigrafă kÿdika (opoiadăpote morfăc) eÐnai kĹti pou den epitrèpetai kai den prèpei na gÐnei. Opoiosdăpote brejeÐ anamemeigmènoc se antigrafă kÿdika aplĹ paÐrnei mhdèn sto mĹjhma. Autì isqÔei gia ìlouc ìsouc emplèkontai anexĹrthta apì to poioc èdwse/păre klp.

4. To prìgramma sac ja prèpei na trèqei se Ubuntu-Linux ă Solaris alliÿc den ja bajmologhjeÐ. 5. Se kamiĹ perÐptwsh ta MS-Windows den eÐnai epilogă platfìrmac gia thn parousÐash autăc thc Ĺskhshc.

ParĹdeigma Qronomètrhshc sto Unix:

#include <stdio.h> /* printf() */
#include <sys/times.h> /* times() */
#include <unistd.h> /* sysconf() */

int main( void ) {
    double t1, t2, cpu_time;
    struct tms tb1, tb2;
    double ticspersec;
    int i, sum = 0;

    ticspersec = (double) sysconf(_SC_CLK_TCK);

    t1 = (double) times(&tb1);

    for (i = 0; i < 100000000; i++)
            sum += i;

    t2 = (double) times(&tb2);
    cpu_time = (double) ((tb2.tms_utime + tb2.tms_stime) -
                      (tb1.tms_utime + tb1.tms_stime));

    printf("Run time was %lf sec (REAL time) although
           we used the CPU for %lf sec (CPU time).\n",
           (t2 - t1) / ticspersec, cpu_time / ticspersec);
}