
PANEPISTHMIO AJHNWNTm ma Plhroforik  kai Thlepikoinwni¸nK24: Programmatismì Sust mato2h Programmatistik  Ergas�aHmeromhn�a Anako�nwsh: 3/4/12Hmeromhn�a Upobol : 27/4/12Eisagwg  sthn Ergas�a:O stìqo aut  th ergas�a e�nai na exoikeiwje�te me ton programmatismì se kèlufo Bash kai thn qr sh�mikr¸n� glwss¸n (sed, awk/gawk) sto perib�llon Linux/Unix.Ja ulopoi sete èna prìgramma pou ja onom�zetai mtrace kai ja epexerg�zetai plhrofor�e gia ti dhmìsia-diajèsime drasthriìthte qrhst¸n se èna d�ktuo upologist¸n ìpw eke�nwn pou br�skontai sto ergast rioupologist¸n Linux/Unix tou tm mato.Gia na ulopoihje� autì to prìgramma (pou ja e�nai èna bash-script) ja prèpei na �sugkentrwjoÔn� plhro-for�e gia to poio/poia douleÔei pou kai pìso. K�ti tètoio e�nai sqetik� eÔkolo na g�nei se èna tètoiod�ktuo ìpou o k�je qr sth èqei prospèlash se ìlou tou upologistè me thn qr sh enì userid kai tou
password tou/th kai gnwr�zei ta onìmata twn upologist¸n pou jèlei na parakolouj sei.To apotèlesma to progr�mmato sa ja e�nai e�nai plhrofor�e gia qr ste pou br�skontai on-line, paroq plhrofori¸n se suneq  ro  me deigmatolhy�a se orizìmena qronik� diast mata,   statistik� gia thn qr shtwn mhqanhm�twn pou ma endiafèroun, paragwg  pin�kwn  /kai grafhm�twn me thn bo jeia tou gnuplot.Opoiad pote epexergas�a pou qrei�zetai na g�nei, ja prèpei na emplèkei bash, awk, sed kai sumbatik�progr�mmata sust mato ìpw h rsh, finger, last, uptime kai who.Diadikastik�:To prìgramm� sa ja prèpei na trèqei sta mhqan mata Linux/Unix th sqol . Parakolouje�te tonistìtopo tou maj mato sto URL: www.di.uoa.gr/∼ad gia epiprìsjete anakoin¸sei.

• UpeÔjunoi gia thn �skhsh aut  (erwt sei, axiolìghsh, bajmolìghsh, ktl) e�nai: o F¸th Yal-l�da (fpsallidas-AT+di), o Kosm� Bali�no (kvalianos-AT+di), kai o Hl�a Panagiwtìpoulo(grad1108+AT-di).
• Parakolouje�te thn hlektronik  l�sta (mailman) ìpou d�nontai erwt sei/apant sei/dieukrin seisqetik� me thn �skhsh.DiatÔpwsh tou Probl mato:O stìqo e�nai h parakoloÔjhsh th drasthriìthta twn qrhst¸n sto d�ktuo upologist¸n linuxXX.di.uoa.gr.To prìgramma mtrace ja parèqei ti ex  dunatìthte:1. emf�nish qrhst¸n kai twn onom�twn tou gia k�je èna apì tou upologistè pou epijume� na qrhsi-mopoi sei o qr sth tou progr�mmato mtrace.2. suneq  parakoloÔjhsh an� takt� qronik� diast mata th qr sh epilegmènwn susthm�twn par�gwg statistik¸n gia to rujmì login/logout qrhst¸n.3. dhmiourg�a statistik¸n gia thn sunolik  qr sh twn susthm�twn kai eÔresh apant sewn diafìrwneperwt sewn pou ja prèpei na dojoÔn me thn morf  anafor¸n.Gia thn antimet¸pis  twn parap�nw apait sewn ja qrhsimopoi sete progr�mmata sust mato ìpw:� who: br�skei poio e�nai logged-in se èna sÔsthma.� finger: qrhsimopoi¸nta to userid br�skei to pragmatikì ìnoma tou qr sth.� uptime: d�nei ta posost� qr sh se èna sÔsthma.� rsh: epitrèpei thn ektèlesh entol¸n se apomakrusmèna kelÔfh.� last: parèqei di�fora stoiqe�a qr sh apì to wtmp duadikì arqe�o tou sust mato se ASCII morf .1



Leitourg�a tou mtrace:To Sq ma 1 d�nei thn sunolik  leitourg�a tou mtrace. O qr sth mpore� na kale� to mtrace apo opoia-
linux02

Switch

linux14 linux26 linux27 linux28linux01

....... ........

user sitting at linux14 (issuing mtrace)

rsh...rsh ... rsh..

outcome outcome

domain: di.uoa.gr

Sq ma 1: Leitourg�a mtrace se LAN d�ktuo upologist¸nd pote mhqan  tou diktÔou kai ta apotelèsmata th kl sh ja emfan�zontai sto tty ergas�a th/tou. Toprìgramma mpore� na kale� e�te topikè entolè sto sÔsthma pou o qr sth èqei k�nei login e�te entolè se�lla mèlh th sustoiq�a me thn bo jeia th progr�mmato ep�klhsh apomakrusmènou kelÔfou (rsh).H Diepaf  tou Progr�mmatoTo prìgramma pa�rnei ti parak�tw paramètrou:
mtrace -s -c -st -d domain-name -l mach1 mach2 ... machn -f listofhosts -t secondsOi di�fore shma�e t  entol  ep�klhsh e�nai oi parak�tw:
-d or�zei to domain name sto opo�o leitourgoÔn oi upologistè tou diktÔou (sthn sugkekrimènh pe-r�ptwsh autì to ìnoma e�nai p�nta to �dio kai e�nai to di.uoa.gr).
-l or�zei mia l�sta apì mhqanè gia ti opo�e endiaferìmaste na doÔme thn qr sh. Mia tètoia l�stampore� na emperièqei èna h kai pio poll� onìmata upologist¸n apo thn sustoiq�a (p.q. linux02,

linux12, linux09).
-f enallaktik� me thn parap�nw shma�a -l mporoÔme na qrhsimopoi soume mia l�sta apì onìmata mhqan¸napì èna arqe�o (listofhosts).
-s parous�ase thn kat�stas  (status) kai par gage thn èxodo ìpw perigr�fetai sto De�gma Exìdou 1.
-c to prìgramma mtrace trèqei san �da�mwn� kai sullègei statistik� gia ton arijmì twn qrhst¸n pouèqoun emfaniste� sta diast mata deigmatolhy�a sthn sustoiq�a Ep�sh mtrace par�gei grafik� tomèso ìro fort�ou me thn bo jeia tou gnuplot gia ìle ti mhqanè tou gkroup qrhsimopoi¸nta toprìgramma sust mato uptime. H èxodo perigr�fetai sto De�gma Exìdou 2.

-st me thn bo jeia tou last ja prèpei na organ¸sete di�fora reports ìpw perigr�fontai sto De�gmaExìdou 3.
-t ìtan to prìgramma douleÔei me thn morf  da�mona kai suneq¸ �mazeÔei� dedomèna qr sh apì di�foremhqanè autì to k�nei me suqnìthta pou or�zetai apì thn en lìgw par�metro (�fère� dedomèna k�je

-t deuterìlepta).
→ ìtan den up�rqoun shma�e -l  /kai -f, h topik  mhqan  apotele� thn prokajorismènh epilog  giathn paragwg  twn apotelesm�twn. 2



→ se opoiad pote kl sh mìno m�a apì ti shma�e -s -c kai -st mpore� na qrhsimopoihje�.
→ se opoiad pote kl sh mìno m�a apì ti shma�e -l kai -f mpore� na qrhsimopoihje�.
→ h shma�a -t mpore� na qrhsimopoihje� mìno maz� me thn -c kai dhl¸nei k�je pìte to prìgramm� saja prèpei na �mazeÔei� stoiqe�a apì to gkroup to mhqan¸n ¸ste ta statistik� stoiqe�a tou De�gmatoExìdou 2 na sugkentrwjoÔn.Ti prèpei na Paradoje�:1. Mia sÔntomh kai periektik  ex ghsh gia ti epilogè pou èqete k�nei sto sqediasmì tou progr�mmatosa (1-2 sel�de ASCII keimènou e�nai arketè).2. 'Ena tar file me ìlh sa th doulei� se ènan kat�logo pou pijan¸ na fèrei to ìnom� sa kai ja perièqeiìlh sa th doulei�.'Alle Shmantikè Parathr sei:1. Oi ergas�e e�nai atomikè.2. An kai anamènetai na suzht sete me f�lou kai sunerg�te to p¸ ja epiqeir sete na d¸sete lÔsh stoprìblhma, antigraf  k¸dika (opoiad pote morf ) e�nai k�ti pou den epitrèpetai kai den prèpeina g�nei. Opoiosd pote breje� anamemeigmèno se antigraf  k¸dika apl� pa�rnei mhdèn sto m�jhma.Autì isqÔei gia ìlou ìsou emplèkontai anex�rthta apì to poio èdwse/p re klp.3. 'Opoio upob�llei/de�qnei k¸dika pou den èqei grafte� apì thn �dia/�dio mhden�zetai sto m�jhma.4. To prìgramma sa ja prèpei na trèqei se Ubuntu-Linux   Solaris alli¸ den ja bajmologhje�.5. Se kami� per�ptwsh ta MS-Windows den e�nai epilog  platfìrma gia thn parous�ash aut  th�skhsh.De�gma Exìdou 1:Gia mia kl sh th morf :

mtrace -s -d di.uoa.gr -l linux10 linux14 linux23h èxodo e�nai organwmènh alfanoumerik� se sqèsh me to sumbolikì ìnoma tou k�je mhqan mato kai giak�je mhq�nhma sto gkroup sÔmfwna me to ep¸numo toÔ k�je qr sth. Gia k�je qr sth emfan�zetai mìnom�a gramm  h opo�a perièqei ep¸numo, ìnoma, userid, (mègisth) di�rkeia parous�a tou qr sth sto mhq�nhma(se lept�), to sumbolikì ìnoma th diergas�a tou qr sth pou e�nai aut  pou apasqole� pio polÔ thn CPU(e�n up�rqei k�ti tètoio) kai tèlo to shme�o sÔndesh tou qr sth sto en lìgw mhq�nhma.
linux10:

Delis Alex ad 11min mailx pubsrv1.uoa.gr

Hajtzistamatis Kyriakos kyr 67min gcc main.c linux01.di.uoa.gr

Kambel Steve steve 1min firefox (:0)

linux14:

Avazienis James james 10min top pubsrv2.di.uoa.gr

Bezos Vassilis bill 2min konquer athedsl-4511469.hol.gr

Delis Alex ad 45min skype (:0)

Delis Andreas andrew 143min phys.uoa.gr

linux23:

Deloudis Nikos nikos 5min gnome-panel (:0)

Dimou Joanna joanna 12min memon.ece.upatras.gr

Zissis Periclis peri 230min a.out psx1.otenet.gr3



De�gma Exìdou 2:An èqoume thn kl sh:
mtrace -c -d di.uoa.gr- -l linux10 linux14 linux23 -t 3tìte gia k�je di�sthma deigmatolhy�a (ìpw autì or�zetai apì thn shma�a -t) h èxodo èqei w ex :

Users on linux10: ad kyr steve

Users on linux14: ad andrew bill james

Users on linux23: joanna nikos peri

-->> There are 9 unique users on-line at this time.

-->> On the average: 3.33333 logged in per machine.H èxodo e�nai taxinomhmèna me b�sh to ìnoma tou mhqan mato sto gkroup kai gia k�je mhq�nhma to useridtwn qrhst¸n. H èxodo anane¸netai gia k�je di�sthma deigmatolhy�a.Ep�sh gia k�je di�sthma deigmatolhy�a to prìgramm� sa ja upolog�zei to mèso fìrto apì ìla tamhqan mata sto gkroup kai ja parousi�zei me grafikì trìpo ta apotelèsmata se èna gnuplot gr�fhmapou d�nei thn sunolik  eikìna gia ta teleuta�a 20 diast mata deigmatolhy�a. Dedomèna pou antistoiqoÔnse qronik� diast mata deigmatolhy�a pio pali� apì ta 20 teleuta�a den lamb�nontai up'ìyh (dropped off).Gia k�je deigmatolhy�a to gr�fhma gnuplot anane¸netai dunamik�. Ep�sh k�je gr�fhma gnuplot poudhmiourge�tai s¸zetai sè èna kat�logo. Sto sugkekrimèno trìpo leitourg�a tou mtrace, to prìgrammampore� na diakope� me control-C s ma. To mtrace ja prèpei na "pi�sei� to s ma, na dhmiourg sei èna tar

ball me ìla ta graf mata kai na s¸sei to tar ball sto home directory prin termat�sei me k¸dika 115.De�gma Exìdou 3:Gia thn kl sh:
mtrace -st -d di.uoa.gr -l linux10 linux14 linux23kai basismènoi sti plhrofor�e pou parèqei h last kai ta dedomèna apì ìle ti mhqanè pou parèqontaisthn lista (-l) ja prèpei na bre�te kai na upolog�sete ta ex :

• Gia k�je qr sth upolog�ste sunolik� to qrìno pou èqei dapan sei ergazìmeno/h sto sÔsthma ane-x�rthta apì thn mhqan  pou èqei k�nei login. Oi qr ste taxinomoÔntai se b�sh to qrìno pou èqoundapan sei sto sÔsthma (fj�nousa seir�) � mèqri 100 qr ste parèqontai sto report.
• Bre�te pìse forè ta sust mata èqoun g�nei rebooted kai d¸ste ìla ti sqetikè plhrofor�e me toìnoma tou mhqan mato kai thn hmeromhn�a/¸ra pou ègine to reboot. Bre�te ep�sh gia k�je sÔsthmapìse forè kai pìte èftase sthn kat�stash down.
• Gia k�je qr sth d¸ste ta monadik� shme�a eisdoq  sto sÔsthma kaj¸ kai thn sqetik  suqnìthta.Gia par�deigma:
ad :0 25

ad polydeukis.di.uo 12

james athedsl-89951.ho 14

james athedsl-4498038. 12

james linux01.di.uoa.gr 8

james :0 6

nikos :0 31

nikos 3456788.point.hol 9

• Me thn bo jeia tou gnuplot apeikon�ste ti 5 pio dhmofile� mère sthn di�rkeia twn teleuta�wn 10hmer¸n pou èginan ta pio poll� sessions. Gia k�je mèra de�xte sunolikì arijmì apì sessions all�sthn �dia par�stash ep�sh de�xte kai to session me thn megalÔterh di�rkeia (autì mpore� na g�nei meèna bar-chart).
• B�lte ìla ta parap�nw reports se èna tar-ball to opo�o to taqudrome�te hlektronik� sto qr sth pouèkane thn qr sh tou mtrace. 4


